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1.0. Stropodach drewniany
Nachylenie dachy:
= 35deg .s‘a':a{rr{f) =0.574 c‘os[rz“,:] =0819
1.1. Obcigzenia

1.1.1.Obcigzenia state

Wedtug opisu technicznego

1.1.2. Obcigzenia zmienne éniegiem { strefa lil |

sli=230

: kN -
Oy = max{ (0.006-4 - 0.06)-_ 1.2 ,’J

Ohcigzenie charakterystyezne sniegiem: [
(6(}(:’e’g- rde
Wpdtczynnik kszlahtu dochu: =12
Lk 30deg
Wepdtezymik obcigzenic iniegiem: v= 1.3
Ohbciazenai charakterystyczne éniegiem spi= QA o
Obcinzenei oblic zeniwe iniegiem S, 5y ;V,f
1.1.3. Obcigzenie wiatrem [strefa 11}
Wartoéd char. cisnienio prdkoic wiginu; T = 0.42
2
m
Wpatczynnik dziatonia porywéw wiatru: A= 1.80
Wpdtezymnik ekspozyqic A C(’:: 1.0
%4
Wsp. aerodynamiczny - strona - nowielrznag C.=0.015- S
#H dfg

Wep.aerodynamiczny - strona zowietizng
C, = =040

Wspatczynnik obcigzenia wictrem: Yy 1.5

= g C L C
Strena nawietzna Pin = Dhw B ern

Pon= Prn' 77

Piz = dhw B ol

Strena zawietzng

Poz = Pz ¥y

" m-

J C=1.00

%q
C, =033 C, = -0.045-| 40 . ==-0.23
N deg -
Py =0 25 A ,
J'H‘.-
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Klasa drewna konstrukeyjnege  C-24

1.2, Wymiarowanie elementéw wigzby dachowej

Wpdtczyonik preyrosty przemieszezenian

Momern:

Ugigaie chwilc

Ugedie kofcowe:

!"a’ef':: 0.8
Mg = 0.6kN-m

) v 3
3 [ apx Moy 1

I =
nstonwy e .
a3 ‘i'rJ_mc'(m '{\'

Hinowy = “J'nss.cw.}-"{. L+ kd[-;f'_]

II} i
1.2.1. Krokiew
Wyniki statyki, wartoéd sit wewnetrznychwg. Z1.0
Charakteryshyke przekroju:
Szerol b= 0.06m
fi=0.20m
Dhugoié elementy: ieﬁ" = 3.79m
Rozstaw krokwi [m): agi= 0.90
Dhigedé obliczeniowa: Lo ].()O-r’eﬁ- l,=379m
. Nosnosé - element zginany
Maksymalny moment abliczeniowy: M}'d = 3.6&N-m
5%‘# 14.404N
apx M
k vl
Crryid = W Conyd = 8.10MPa
¥V
apx N
MNoprezenia sciskajace: G o = O—C.ﬂ.d = .08 MPa
"1{.’
l
A= A= 63.64
£ B
»
2 £
220058 )
ecrity™ & O crity = 16.95 MPa
;?1._
fe.0k
A = o A =141
redy rely
Te.crity d
Wapdtezynnik prosteliniowodd elementy ﬁ(.;: 0.2
Ry 0 ‘)’t] t ‘B("()‘P‘é'f\ ODJ + ’zaeh J k_l’z 118
= l k., =063
’r‘f pi £ q cy i
’l‘-_r A ’r‘» Ar'c'f’_v J
o, oy [N,
W arunak nodfnoich ':od ...... m "d 0.68 f'.q'-\'d <
"-rc._i’--;(.‘. ihd fm. d S, d
. Uzytkowanie - ugi gcie
Ugigcie od cigzaru stafego
Sprawdzenie waruneky Lh: el0 i !0 55
w0 b T

Uinstewy = 0.18cm

Uhin.ew,y = L.33em
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Ugiecie od cbcigzenia éniegiem:

Wipctczynnik prayrostu przemieszezenia:

Moment:

Ugiecle chwilowe:

Uglecie kafcowe:
Ugigcie od obcigzenia wiatrem:
Wipslczynnik prayrosty przemieszezenia:

Obcigzenie pianowe:

Ugigdie chwilowe

Ugiede koncows:

Ugigcie sumaryczne:

Wartedd graniczng ugied

Ugiedie koncowe:

1.2.2. Jetka

Przyjeto kenstrukcyinie przekr&j 60/200mm.

1.2.3. Platew
Charakteryshyka przekroju:
Szerokaid:

W}asv.':-kos'.f',:

Diugoic elementu:

kdef =025

My, = 0.50kNm
5:(agx My ) 1,7

e 4Ly mean'h

P

“in sy ”f’n.s‘f..s‘._\-"[l g ""a"f{.f'j

;"def = 0.0

M= 0.5kN-m

5 [”k ¥ ,lfu,k] -a’o;

it; i
insrw.y 48 -
48 ‘r'ﬂ_mc-'(m '{!'

iy = “ixrs:_u'._r'(] a4 krfef',:l

!

e
et fin 300

Winstay ™ 0. 15em
Hin sy 0.19em
Yinstw.y = 0.15em
Unwy = 0.15¢m
= 1.26cm

Ynet fin

) s g + e + e = 7
Uiny = Yinowy T Yinsy Y Yy [Py 0.67en

”:m‘;;‘-—"ﬁn E '{‘(.{. Yiin y h “Wr._}‘r'u’"OK“ :

H’:.un'fr_:{ oy = "OK"

b= 0.14m
fro=0.24m

L= 530m

"WARUNEK NIE SPELNIONY" )

]
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2.0. Schody
. Parameiry materiatowe
Beton BZ25 Stal AN
. Zestawienie obcigzen - wg zestawienia pkt. 6.4. opisu technicznego
. Geometria
Rozpigloic: feﬂ-:r-' 2.86m {y= i_O_"s-!{_,ﬁ- —» 3.0030-m
Szerckoic: be}?':: 1.00m
Wiysoko ko= 0.16m
d:=f = 0026m — 134-m
N
Obcigienie: g= i2.62{%
m
2
gl
Moment: M: i M=1138kN-m
[
2
Wymagane zhrojenie A, =2.08cm”
Rozstaw zbrojenio: = 0.14m
’&’ 3l () -
Przyjeto zorojenie wilodci: A=t 4.=561"
¥ 5 s e
.'13_
Stopien dhrojenia; 2y 0= / Py = 0.42% 2r 2z 0.15%
£ i ,
gp=1
AN
Oheigzenie: qp= 10.44 -
n
2
aly
Maoment :'\'fk ju= 10 A'fk =941 kN-m
.-‘vfllr‘.

T A
3 0854 Ag{m)

250-MFPa
o o3 5

dy=1

{ff{f' d.dim = 2!

{‘r{._‘ﬁ'_d_r’m:}'af'd_""53‘ =35.63

g
A o134
d
lefr
i

§ =
U?_!f'_cf.f’im.] IR

= 147 34 MPa

8y =170

lefr
d

("eg'_d.ffm) 516585

=0.60

Watablicy 15 normy PNB03264:2002 nie frzebo sprawdzadugied.
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3.0 Belki
3.2. Belka B3.1

; My (M i

Pret:
’ 0.60m
o by 0.24m
Wysokoid, szerckoid, dlugoid przekraiy, b
otulina: Ieff 2.70m
= 0.05m
» Przesto- wymiarowanie na zginanie
Sity wewrnetrzre obliczeniowe, (‘Msd '_4:(‘:) 1= (265N m 20&N-m)
chorakterystyczne:
0]
2
Wymagane zorojenie: A” =1.72em”
A\ (apr2 A1) (452} ]
Preyjeto shrojenie wiloid : = =~ cm
As2 2.912 Ay 2.26
(]
° Padpora - wymiarowarie na zginanie
Yd Yk 84N 61N
Sity wewnetrzne obliczeniowe, =
chorakterysivezne: Mg My 44EN-m 32EN-m
bl
. . 2
Wymagane zbrojenie; Ag;=196cm
Przyjete zbmjenie wilod Agp= 2012 AS;‘ =226cm
. Rorwarde rys prostopadtych
DO
Szenkoid rys:
e ‘Wymiarowanie zbrojenia na écinanie
i
F 0 \
”f G‘_)
2 e 16mm
2y Gnom Sy |i=1d—12em
iy | 10em 75 0.7
0.7 : 5
L7 % 45
IE s
Vipgs = 436.09kN
Vpaz = 117.56kN Wynik V. g = "OK"

e Rozwarde rys ukoinych

Ei B
Szerokoid rys:
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3.1. Belka B3.2

Iy {xhim)
ey B24/50 B24/6 o
Pret: 38 39 B24/60, DhUGjos¢: 8,70(m), Przypadki: 9do14
h 0.60m
by 0.24m
Wysokoid, szerckoid, dhuanid przekrojuy, =
otuling: feﬁ- 2.53m
o 0.05m
. Przesto 1 wymiarowanie na zginarnie
Sily wewnetrzne obliczeniows, (Ms‘a’ Mk) =(23kN-m 19%N-m)
charakterystyczne: :
[E it~
Wymagane zbrojenie Agp = 1.72em™
Agy 2016 gy 402)
Przyigto zorojenie wilodd - = ; = cm
Ags \2-¢l2 An 226
. Podpora $rodkowa - wymiarowanie na zginanie
Vsa Pk 163kN 129N
Sity wewnetrzne obliczeniowe, = ;
charaktery g ; ‘MSJ Mrk 1296N-m 103kN-m
[}
2
Wymagane zbrojenie: A” =fllem™
Prayjeto zhrojerie wilnid - .4” =22 3pi6 A.Sf =829cm
. Rozwardie rys prostopadbych
. Wymiarawanie zbrojenia na écinanie
5
N
n ;
/ 2 22 1 6mm
¢ fomm S5p li=1{d—-12cm
5y bem 7, 0.7
0.7 45
iy Laz
[]
Vpgs = 436.09kN
Vg = 195.944N Wynik_V, 4 ="OK"

. Rozwarcie rys ukoénych

bl

Szerokodd rys: wy =014 mn
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. Przesto 2 wymiarowanie na zginanie
Sity wewnetrzne obliczeniowe, { "M‘;‘.d ;\Jk} = (1028N-m BIEN-m)
charakterystyczne: s

D

Wymagane zhrojenie

Ag =473 cmz

Agq (8.04) 3
= oI
ASL’ 226

_ (4 2806+ 2016
Proyisto zhrojenie wilsda i
Aog 2812
E ............... I
. Podpora skrajna - wymiarowanie na zginanie

Sity wewnetizre obliczeniows

{Ysa Yk [[}4&;\: le‘\;’)
Moz M) \31kN-m 27kN-m

charakterystycene

[E.m

=
Wymagane zbrojenie Agr= 1.72em”™

= 2-g12

Previeto zhrojene wilosd :
Preyigto zhrojenie wiloic As!

. Rozwarcie rys prostopadiych

..»4” =2.26¢cm’]

[]

Szemkoié rys:

. Wymiarowanie zbrojenia na scinanie

fi! 2
g tmm
1y = Rem
g
"y 0.7

Vida = 436.09kN
Via3 = 146.96kN

. Rozwarcie rys ukosnych

5
L &mm
Sy l=|d-12em
75 0.7
45

Wynik_Vy = "OK"

VRd3? Vsd 5 VRaz

D

Szemwkosé rys

wy = 0.12mn

3.2. Nadproze NZ3.1

h 0.30m
) by, 0.24m

Wysoko$é, szerokaié, diugodé przekraju, T
ohiling: ! eff 3.00m
i 0.05m

Przyjeto zbrojenie 4# 12, strzemiona 2#é&mm co 15cm.
Przyjeto analogicznie zbrojenie konstrukcyine dla pozostatych nadprozy.
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4.0, Stupy
4.1. Stup S3.0

1. Zalodema:

. Beton klasy B25, . = 085

. Stal klasy A-HINT yi = 490.0 (MPa}

+  Slrukiura o wertach nieprzesuwnych

. Wysokost slupa 1 =34 ({m}

«  Diugost obliczeniowa g = 3.4 (m)

»  Wazgledny udzial obcigzen diugoffwalyvch Mgt = 100

. Wapdlczyniik pelzani betonu up = 2,65

. Oiliczenia z uwzglednieniem rownomiemego rozkadu zhrojena w orzekrop

. Onliczema zgxine 7 PN-B-03264:2002

s NosnoSt przekroju sprawdzana w sposéb scisly (7 wyznaczenia rozkladu naprezen)

b =240 {cm)
h =240 {cm)
d =40 {ocm)

3. Przypadki obcigzeniows:

3
Proypadek N N (kN) My {kN*m) M, (kN"m)
1 3200 250 10,0

Numer przypadku wymiarujacego: 1

4. Wyniki:

Rzeczywista powierzchnia pretow zhrojeniowych:
Agq = 86,0 {cm2} Agy = 0,0 {em2)
3016 = 6,0 {cm2) 16 =00 {em2)

Rozkiad pretow zbrojeniowych:
Przekro] zbrojony pretami ¢ 16

Cadkowila kozba pretow w preekroju =5

Liczha prelow na boku b =3

Liczha pretdw na Boku h =2

Rzecrywista powierzehnia Zorojersa =121 {cm2)

Staplen zhrojenia it =209 (%)

- manienalny oy = 0,30 (%) maksymalny |1 oo, =400 (%]
Analiza przypadkow cbciazeniowych:
O

Przypadek N 1 N=320,0 {kN} M,‘|r = 25,0 {(kN"m] M, =10,0 (kN*m)

Momenty obliczenicws M‘,f = 34,8 (N"m) M, = 17,1 (kN*m)
Wegledom Y. Wegladem 7.

Smuklosé slupa ""y =491 » 25 %y =481 >25

PMimodrod statyczny sy podiuzne) e, =78 {om) 2 = 3,1 {cm}

Mimosrad niezamierzony e = L0 {om) &y = 1.0 {cm)

Mimedrid poczatkowy eg = 8.8 {cm) eg =41 {cm)

Sita krytyezna N = 18686 ,4 (kN) My = 1408,2 (kN)

Mirnodrod obbczemowy e = 1 eg e =109 {cm) e =53 (cm)

Nosnose elementu My, = 3457 (kM)

Stopien wykorzystania nosnoscl =026 (%)

4.2. Pozostate stupy

brojenie gupdw/rdzeni - 481 Zmm dlo przekroju 24/2 dcm
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5.0. Fundamenty
«  Parametry gruntu dla warstwy |c
Grunty spoiste: gling piaszezysie

Stopied plastycznodd:
Obl. kat larcio gruntu pod fundamentem:

Obl spajnoic grunty pod fundomentem:
Obl, srednio gestodé gruntu nod fundamentem:

Chl. irednia gestoid gruntu pad fundameriem:

Wepdtczyoniki noinosar

5.1. tawa fundamentowa w osi A
. Geometria

Szerokoic fundamentu:

Dhugoe t fundamenty

Wysokoié fundamentu:
Poziom posadowienia fundementu:
Szerokoic iciony

. Zebranie obcigzen

i.Dach:

2. 5hop nad porterem

3. Stop nad pigtem

4. Sciany nadziemne

5. Mur fundamentowy

g)wx =

G T

Ppy = 2.00

Py =210

m

;‘r-!aar(;ﬂu) T
Np=e fan 4 +

Nepas II.-\-'D - i}w({_ (.‘?“:]

Np:= 0.?5(.'\"‘9 = ]:I ""”{@u}

B:=0.70m

L= Vam

hoi= 0.40m
Dy = 1.00m

b= 0.24m

#,=09x ¢

un

= 0.9x Con

Pp= 0.2:0py

2p= 00 0p
il
&:”] Np=3.14
N = 9.59
Np=0.36

e iy
Negi= g «— 8.7 e
it o kN
o -m-T.60-
g m =
m
5.6

P
2 +— §.63-m-).72-

g5 ¢ 0.70-m6.36:

Y

2 mlan: ";

m

&
2

m

kN

i

— 12.6-deg

kN
Nog = 95.90

B

m
- . . : B kN AN
Cigzar whasny towy i gruntu no odsadece: l&\— 1.1 (8 - bs)'(Dmin - hs).pDn.g i B,hs.24. .‘.?3 = 1335

| . o "
Suma obcigzenic picnowego: No=Ng+G N = 109.25 kN

A N.=109.25

i
. Warunek noénoid "
Pionowe sktadowa obl. aporu gruntu -
( BY .. . B L BW KN

Q_}‘ir A S'|:U k0.3 L]"'\'C"CH'IC_' [l 1.5 L}',\'D'f)D'g'Dmm"D+ [l 0.25: f'/'-'\'B'f)H'g'B'fl)’:| Q_frx = 137.01 e

Wendtezymik dlo nosnodci:

myi= (.90
N,
<1

"y O

= (.89

My Opy
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5.2. tawa fundamentowa w osi B
. Geomelria
Szemkoid lundamenty:

Dhugose fundementy

Poziom posodowienia fund amenty:
Szerckodc dcany

. Zebranie obcigzen

1. Drach:

Stop nod porterem

4 Sciony nodziemne

5. Mur 5'\.'.'] .’](]'!"I eniowy

Cigzor whosny tawy i gruntu na odsadzce:

Suma obigzenio pioncwego.

. Warunek nosnosdi

B:=0.60m
L=15m
fs = 0.40m

D= 1.00m

bs = (1.24m

A‘rs(f = gi G )
kN
Py
e
5.65 +2.70 KN
kit in ITe ] 1240 .......
& 2 2
m
kN
g, 3,40-:}1-5,?2- s
m
KN
Bs 0.70-m 6.36- WE
i
>
Gi= LI (B~ by)-(Dpyi = ) P& + B 24"
No=Ng+G

i

kN
N, =86.67

m

kN
Ny =T75.67

m

G=11.00 AN

m

ionowa sktadeows obl. oporu gruntu

Wepdtezynnik dla nosnodea:

myi= 0.940

N,
<1
My Oy

( . B\ ) o AN _ _ . f;) ) )
Op:=8 |1+ 03 JNeeict U % g /|'-'\ DPDEDpinip* |1 =025, [Ngprgebip

0= 11632

m
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5.3. tawa fundamentowa w osi C/5-7

. Geomelria

Szemkoié fundamentu:

Dfugoc b undomenty

Wiysokoid lundomentu:
Poziom posadowienia fundamentu:
Szerokodc ddony

® Zebranie obdgzen
1. Dach:

2. 5mop nod pietem

3.Stop nod parterem

4. Sciany nadziemne

5. Mur fundamentawy

Cigzar wlosry tawy i gruntu ne edsodzce:

Suma obcigzenia piarowego:

. Warunek nosnoddi

B:=0.70m
L:=Tm
fg o= 0.40m

D e 1.00m

m
by = 0.24m
Nog= | = 1?3 .
Neg = |8 e
8.35 o kN
g, -2----‘m-?.6(}---
m
2,70 EN
o m-12.40-
15 i 3
: nr

kN
g, < 600m572 "
m

: kN
gs & 0.70-m 6.36- _}

m
D

Gi= 11 {.B_ bs)'(Dmin i hx}'pﬂn'g tBh24 M\;}

m

N,=Ny+G

m

N
N, =117.89

kN
N_, = 10454
Nsd 5
LN
G=13.35 &
m

m "

Picnowa sktadowa obl. oporu gruntu -

Wipdtczynnik dlo nosnoda:

i By LB _ L BY )
an,-i 3= B-|:(l + (13- L]-.-\'C-C”'{C + (l + 1.5 !'}-,\-”-;)D-g-D””-”-fD + [1 — {1.25. Jf']-_--\ B-;)B-g-f?-rg:|

me= 0.90

N,
<1

mp Qg
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5.3. towa fundamentowa w osi E

. Geometria
Szerokoid fundameniu: B:=0.30m
Diugoe t fundameniu L= 15m
Wysokodc funcamentu: }IS = 0.40m
Poziom posadowienio fundamenty: o=

oziom posadowienia fundament D= 1.00m
Szerckasc sciany - bg = (1.24m

. Zebranie chcigzen

kN
1. Dach: Nog= g =0 —
sd 1 m
2.5 p nod pieten : R A._"\"
s

5.05 .. kN

3. Stiop nad parleren g3 it S iy (et

KN
g, ¢ 340m 572 =

4. Sciany nadziemne -
m

. g ¢ 0.70.m 636 w

5. Mur fundamentowy o mz'
2
. : B ( kN
Cigzar wlasny tlawy i grunfu na odsadzce: Gi=1. (8 - bs)-(ﬂmm - ksJ-pDn-g + E—k3-24—3'
< m
Sumao obcigzenia pionowegor No=Nag+G X
o N, =61.68

. Warunek no§nosci

D

m

kN
N_;=353.04
sd m
kN
= 8.65
"

Pionowa skfadowa obl. opore grunty

I LB o ol o e Bl ; el B o :
Qﬁr =8 L] + 0.3-1 -_-'\-C--c“-r(:-+L] + 1.5 ! NppPp&Dyjpip+ |1~ 025 ; NgppgBip

Wpdtezynnik dlo nosnedci: = 0.90

N, N,
<1

e Oy me Qg

=071
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5.3. Stopa fundamentowa

. Geometria

Szerokods undamentu: B:=140m

Dhugodé fundomentu: L= 1.40m

Wisckoié lundomentu: -"i\‘ = 0:40m

Foziom posaac 2N nndamentu; o
cziom posadowienia lundamentu Dmm, 1.0

Otuling zbrojeniar = Scm

Wiymiary boku stupa zastepcze dgp = (124m
o Chdgzenia

Z ratgcznike 2.2
Sita pionowa

Nygpi= 320kN

Momer z

Mgy = 25kN-m

Sita poziama:

”r‘.d = QRN

NSQ’,Z = kN

-1

A= 0.24m

w_‘dg = 5kN-m

D
D

Pionowa sktadowa abl. operu grunt -

B . By _ B :
Qﬂ! - 8_-!._-[ (1 + (13- i J-:\(--c”-r[:‘ + (] + 1.5 . )-,'\-i)'PD'g-D””-”-rD + (l -0.25 1 )-.\'B-;Jg-g-ﬁ_-fg}

Wipatezynnik dla nosnoéd: me= 0.81

]

* Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

Przekedi a-g

’ 2
(qma.\' * qk},_}-r_“-{l-b’ = ash‘)

Moment w przekroju o v -
“ 12
L A= Vd. .« h, —(a+ 3em)
Z:'jrcgeme w przekroju aa S X 5
RY
M,

max| L0 e fy

0.2%d,

Rozstow pretéw w em/mb: 5= 15cm
o = o A of2
Przyjeio zbrojenie wilodci: Ao =

) | Ky §

M, = 36.S0kN-

. cm
Agp= 6.4

m

(f.si"{g “.sb‘)z'[.z'f‘ + “.\‘f,)

.-‘lf?'ﬁ:: 21

Zhrajenie bb "15'[1‘: d_‘..L_ D —{a+ lem)
_'\ffrﬁ
max| B0.9d sy & I» o
0.2%d,,

Razstow pretdw w cm/mb: 5= 13cm

92
Prayjeto zbrojenie wilosci: A

Moo= 28 24 kN-
Mﬁ 28. 245N m
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cm

,45){)): 6.8 .
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