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1. Cel opracowania
Projekt zostal wykonany na zlecenie ARTRONIC — Karczynscy i Lewandowski
S.J. ul. Parkowa 6, 81-549 Gdynia.

Projekt przedstawia zakres prac i robot geologicznych, majgcych na celu
wykonanie otworéw technologicznych w celu posadowienia hermetycznych
kolektorow pionowych tzn. ,,U” rury, wykonanych z rur PE o $rednicy zewnetrznej
40 mm wypelnionych medium grzewczym — mieszaning wody i etanolu. Maja one na
celu pozyskanie ciepla Ziemi do celow grzewczych projektowanego na dzialce
nr 358/21 obreb 0035 Kokoszki w Gdansku, budynku ustugowego.

Zastosowanie pomp ciepla eliminuje emisje CO,, CO i pylow, ponadto

nie powstaja zadne odpady wymagajace utylizacji.

2. Wyniki przeprowadzonych wczeSniej robot geologicznych i badan
geofizycznych, geologicznych i geochemicznych na obszarze zamierzonych prac
geologicznych

W obrebie dzialki nr 358/21 obreb 0035 Kokoszki, na ktorej beda realizowane
projektowane roboty geologiczne, nie byly prowadzone zadne roboty geologiczne,

badania geofizyczne, geologiczne czy tez geochemiczne.

3. Podstawa prawna

[1]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2017,
poz. 2126 tekst jedn.)

[2]. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie
szczegolowych wymagan dotyczgeych projektow robot geologicznych w tym robot
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, poz. 1696)

[3]. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1.07.2015 r. zmienigjgce
rozporzqdzenie w sprawie szczegdolowych wymagan dotyczgcych projektow robot
geologicznych w tym robot ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji

(Dz.U. 2015, poz. 964)



[4]. Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6.12.2016 r. w sprawie

szezegotowych wymagan dotyczgeych innych dokumentacji geologicznych (Dz.U.2016,
poz. 2023)

[5]. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczeglowych wymagan dotyczgeych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014 poz. 812)

[6]. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 ze
zmianami)

[7]. Ustawa z dnia 24 listopada 2017 r., o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. 2017, poz. 2422)

[8]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.XI1.2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz.U. 2014 Nr 0 poz. 1923)

[9]. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie rodzajow
odpadow, ktore mogq by¢ skltadowane w sposob nieselektywny (Dz.U. Nr 191,
poz. 1595)

Zgodnie z artykutem 85 ust 2 Prawa geologicznego i gorniczego [1] projekt podlega
zgloszeniu wiasciwemu organowi administracji geologicznej (Prezydentowi Gdanska).
Do realizacji prac mozna przystapi¢ jezeli w ciagu 30 dni od przedtozenia projektu

Prezydent nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji.

3.1. Wykaz wykorzystanych geologicznych materialow archiwalnych
1. Mapy hydrogeologiczne Polski: arkusz Zukowo (26), Gdansk (27) skala 1 : 50 000
z Objasnieniami
2. Mapy geosrodowiskowe Polski arkusz Zukowo (26) , Gdansk (27), plansza A i B,
skala 1 : 50000
3. Szezegotowa mapa geologiczna Polski arkusz Zukowo (26), Gdansk (27) skala 1 : 50000
4, Karty otworow archiwalnych z CAG



4. Charakterystyka obiektu

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania dla budynku ustugowego, zasilana
jest czynnikiem grzewczym — wodg o parametrach 35/65°C z central grzewczych
wyposazonych w pompy ciepta, dla ktorych dolnym zrodlem ciepla jest pionowy
wymiennik gruntowy. W zwiazku z projektowang budowg obiektu ustugowego, celem
jego ogrzania zaproponowano zastosowanie pompy ciepla o mocy grzewczej 16 kW.

Sondy ziemne sg wymiennikiem gruntowym wykorzystujacym ciepto srodowiska
gruntowo-wodnego.

Grunt jest dobrym akumulatorem ciepla, poniewaz na calej powierzchni pochlania
energie sloneczng oraz przejmuje energie cieplna za pomocg konwekcji i deszczu.
Doptyw ciepta nastepuje z gornej powierzchni gruntu i w bardzo znikomej czegsci
z jego glebi. Nastepuje wiec samoregulacja cieplna gruntu. Pobor energii przez pompe
ciepla nastepuje droga posrednia, przez zakopanie w ziemi Kolektory gruntowe
wykonane z rur polietylenowych, wewnatrz przeplywa roztwor o obnizonej
temperaturze krzepnigcia (mieszanina wody z etanolem), przekazujacy cieplo z gruntu
do wymiennika plytowego (parownika) gdzie jest ono przejmowane przez parujacy
czynnik chlodniczy.

Decydujace znaczenie odnosnie ilosci zbieranego ciepla ma rodzaj gruntu, jako
wspotczynnik przewodzenia ciepta 1 pojemnos¢ cieplna (ciepto wilasciwe). Grunt
wilgotny gliniasty jest korzystniejszy niz kamienisty lub suchy piasek.

Mozliwos¢ akumulacji ciepla i jego przewodno$¢ jest tym wigksza, im bardziej
grunt nasycony jest woda, im wigkszy jest udzial sktadnikow mineralnych i im
mniejszy udziat porow.

Zgodnie z charakterystyka zmian temperatury gruntu, na glebokosci okoto 18 m jej
temperatura jest stabilna 1 wynosi okoto 9°C.

Pobieranie ciepta z ziemi odbywa si¢ w ukladzie zamknigtym bez jakiegokolwiek
bezposredniego kontaktu z gruntem. Oddzielenie czynnika krazacego w rurkach jest
podwojne, rura PE i rura ostonowa, co przy zalozeniu zastosowania w obiegu
mieszaniny wody z etanolem nie stanowi zadnego zagrozenia dla srodowiska. Kazda

sonda wykonana bedzie z rury polietylenowe] wysokiej gestosci HDPE 80.




Karta charakterystyki etanolu stanowi zal. nr 10.

5. Opis rejonu projektowanych roboét
5.1. Morfologia i hydrografia

Teren projektowanych robot zlokalizowano na wysoczyznie morenowej,
schodzacej na wschod ku Pobrzezu Baltyckiemu. Powierzchnia wysoczyzny w rejonie
projektowanych prac waha si¢ w granicach 135 — 140 m npm.

Lokalng bazg drenazu dla omawianego terenu jest rzeka Strzyza.

Lokalizacje terenu projektowanych robot przedstawiono w zalacznikach 1-5.

5.2. Budowa geologiczna

Interpretacja budowy geologicznej, w formie przekroju hydrogeologicznego,
zostala przedstawiona ~w  zalaczniku nr 7.  Przekr6]  opracowano
na potrzeby niniejszego opracowania, biorgc pod uwagg¢ otwory archiwalne
nr 260026 (ujecie PKP, Gdansk Kokoszki), 260089 (ujecie dla Hotelu, Gdansk
Kokoszki) i nr 270588 (POD, Gdansk Kokoszki, nr otworéw wg CBDH ).

Wierceniami ww. otworow studziennych rozpoznano budowe geologiczng
do rzednej 30 m npm (otwor nr 270588, ujecie POD, Gdansk Kokoszki). Wiercenie
ww otworu zakonczono w glinach zwalowych. Ich strop nawiercono na glebokosci
98,0 m, tj. na rzednej 43,6 m npm. Powyzej stwierdzono warstwe osadow
zastoiskowych miazszosci 2,0 m. nad tymi utworami wystepuje warstwa osadow
piaszezystych, piaszczysto-zwirowych lokalnie rozdzielona wkiadkami mutkow i glin.
Osiaga migzszo$¢ w rejonie otworu nr 260089 32,0 m. Utwory te podscielajg kolejny
pakiet glin zwalowych o zréznicowanej migzszosci. W obrgbie glin wydzielono
soczewy otoczakow oraz mutkow. Ponad glinami stwierdzono kolejng warstwe
utworéw piaszczysto — zwirowych z otoczakami i wkladkami glin oraz multkow.

Warstwa ta przykryta jest glinami i nieciagla warstwa mulkow.




fil lita logiczny otworéw projektowanych przedstawiono w oparciu o przekroj

geologiczny wzdtuz linii A_A'":

] i Opis Stratygrafia

5.0 Utwory piaszczyste czwartorzed
-10,0 mulki czwartorzed
15,0 glina czwartorzed
20,0 Utwory piaszczyste czwartorzed
65,0 glina czwartorzed

) — 90,0 Utwory piaszczyste czwartorzed
100,0 Muiki/glina czwartorzed

3. Warunki hydrogeologiczne

a omawianym terenie mamy do czynienia z czwartorzedowym poziomem

a wodonosna zostala nawiercona otworem nr 270588 na glebokosci
na rzgdnej 131,6 m npm. Zwiazana jest z piaskami réznoziarnistymi
otoczakami. W rejonie ww otworu zwierciadlo wody charakteryzowato si¢
i swobodnymi. Warstwa ta zostala nawiercona w otworze nr 260089 na
osei 18,0 m, tj, na rzednej 118,7 m nm. Zwierciadto wody mialo charakter
/1 stabilizowalo na gleboko$ci 12,0 m, tj. na rzednej 124,7 m npm.

twa wodonosna zwigzana jest z utworami piaszczysto-zwirowymi, ma
r uzytkowy. Zostala nawiercona na omawianym terenie otworem nr 270588
osci 70,0 m, tj. na rzgdnej 71,6 m npm. Warstwa ta w rejonie ww otworu jest
a soczewa mulkow i glin. Charakteryzuje si¢ warunkami naporowymi.
to wody stabilizowalo na glgbokosci 39,4 m, {. na rzednej 102,2 m npm.
otworu nr 260089 II warstwe wodono$ng nawiercono na glebokosci 61,0 m,
zednej 71,7 m npm. Zwierciadto wody stabilizowato na glebokosci 28,2 m, tj.
j 108,5 m npm.




W rejonie projektowanych robot 1 warstwy wodonosnej nalezy spodziewac si¢ na
glebokosci ca 15 m, tj. na rzednej ~119 m npm. Ustabilizowanego zwierciadla wody
nalezy oczekiwa¢ na glebokosci okoto 10,0 m. II wartswy wodonosnej nalezy
oczekiwaé na glebokosci ~65,0 m, tj. na rzednej ~69 m npm. Stabilizacji zwierciadla

wody nalezy sie spodziewac na glebokosci ~30,0 m, tj. na rzednej 104 m npm.

6. Lokalizacja projektowanych otworow

Projektowane otwory zostang zlokalizowane na dziatce nr 358/21 obreb Kokoszki.
Na ww dzialce projektowana jest budowa budynku ustugowego. Obecnie dziatka
stanowi nieuzytek.

W poblizu dzialki nr 358/21, mieszcza si¢ tereny z zabudowa o infrastrukturze
mieszkaniowo-ustugowej. Dziatka na ktorej bedg realizowane projektowane roboty
geologiczne stanowi wlasnos$¢ Inwestora.

Odlegto$ci migdzy otworami winny wynosi¢ co najmniej 8,0 m.

7. Formy ochrony przyrody

Obszary chronione okresla ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. 2004, nr 92, poz. 880). Wedlug niej formami ochrony przyrody sa: parki
narodowe, rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary
Natura 2000, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne,
zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i
grzybow.
Teren projektowanych robdt zlokalizowano poza obszarami objetymi ochronag.

Najblizej zlokalizowane obszary objete ochrona to:

REZERWATY
Nazwa [km]
Dolina Strzyzy ~1.4
Dolina Strzyzy - otulina ~1.4
Wawoz Huzarow ~3.0
Zrédliska w Dolinie Ewy ~5.0



AJOBRAZOWE

Nazwa [km]
Park Krajobrazowy - otulina ~0.03
ki Park Krajobrazowy ~1.4

CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa [km]
bszar Chronionego Krajobrazu ~2.5
uni ~5.0

Y PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

Nazwa [km]

tokow Strzyza i Jasien _
2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa [km]

w Oliwie PLH220055 5.9
EKOLOGICZNY

Nazwa [km]

iefpinie 2.58

Smegorzynskie 3.23

a Bielawa 4.15

zystej] Wody 5.06

e obszaréw form ochrony przyrody w okolicy projektowanych robét hydrogeologicznych
eoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

alizacji projektowanej inwestycji, nie przewiduje si¢ wycinki drzew

i innej roslinnosci bedacej przedmiotem ochrony. Prace beda

,__ adzone wiertnica, ktorej rozmiary nie odbiegaja znaczaco od typowych
olniczych, a poziom generowanego hatasu — 70 dB(A), miesci si¢ w tle
ch urzadzen mechanicznych. W zwiazku z powyzszym nie przewiduje sie

ego wplywu projektowanych robot na srodowisko i tereny chronione.
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kres projektowanych robot

8.1. Obliczenia ilo$ci otwordow wiertniczych
fletoda I na podstawie ,.Geotermia niskotemperaturowa w Polsce 1 na $wiecie™ A.
ch,
apuscinski 2010 r.
czynnik mocy cieplnej dla poszczegdlnych typow litologicznych skal przyjeto
w oparciu o dane zawarte w tabeli nr 9 opracowania ,,Geotermia niskotemperaturowa
olsce i na $wiecie”. W tabeli nr 1 podano wartosci pobieranej jednostkowej mocy
)Inej pomniejszone o 15 %.

Tabela nr 1. Obliczone wartosci pobieranej Sredniej mocy cieplnej

p *Wspolczynnik mocy l
([}If:?]bOkOSC Opis Stratygrafia cieplnej przy 2400h
B pracy

0,0-5,0 Piaski suche ) czwartorzed <20 W/m
50-10,0 muiki | czwartorzed 29,75 W/m

10,0 - 15,0 glina czwartorzed 29,75 W/m

15,0 — 20,0 Piaski zawodnione czwartorzed 46,75 W/m

20,0 - 65,0 - Glina czwartorzed 29,75 W/m

65,0 — 90,0 Piaski zawodnione czwartorzed 46,75 W/m
90,0 —100,0 ~ Mulki/glina czwartorzed | 29,75 W/m

- *wg. "Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na swiecie” A.Rodzoch, J. Kapuscinski

W zal. Nr 6 przedstawiono profil geologiczny w czgsci przewidywanej do
ewiercenia wraz z konstrukcja.

i Przyjmujac usredniong warto$¢ wspolczynnika mocy cieplnej dla przyjetego
profilu geologicznego mozna okresli¢ moc cieplng przy pracy systemu 2400 h w ciggu
ku w granicach 3288 W, z otworu o glebokosci 100,0 m.

- Zatem dlugos$¢ odwiertu wynosi:

Do obliczen sumarycznej dlugosci kolektora przyjeto nastepujace dane:
L'zapotrzebowanie na moc cieplna - Q, = 16 kW,

dnia pobierana moc cieplna - ql = 33 W/m

Q.* 1000 / gl

16 * 1000 /33 = 485 m

W celu zabudowy pionowego wymiennika ciepta o tacznej dtugosci ok. 485 m nalezy
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worow o glebokosci 100 m.

na podstawie ,, Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji

bE]
.

epla
rozktad warstw w projektowanych otworach:

Piaski suche
mutki
glina
Piaski zawodnione
Glina
Piaski zawodnione
Mutki/glina

gcznikiem nr 2 w/w opracowania, warto$ci wspolczynnika przewodzenia

czynnik przewodzenia ciepla jednego otworu wiertniczego wynosi:
1*Aw-wal + uw-wa2*iw-wa2 +....)/( uw-wal + uw-wa2 +....)
x1,6+03x24+0,4x0,05)

Vim*K

eniu do obliczonego wspoétczynnika przewodzenia ciepta gruntu - Asr = 1,8
cana warto$¢ jednostkowej wydajnosci cieplnej (odczytana z rys. 1.7 w/w
ia)
=40 W/m.
czenie glebokosci odwiertow:
grzeweza- Qc = 16 kW
acy sprezarki - T = 2400h/rok
potczynnik przewodzenia ciepla - qv =40 W/m
odwiertu: Lo = Q. / qv
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Lo=16000 W/ 40 W/m = 400 m
wspotezynnik korekcyjny dla czasu T = 2400h/rok wynosi Alw = 20%

zatem, dtugos¢ odwiertu wynosi:

Lw = Lo*(1+ Alw/100) = 480 m

Dla zapotrzebowanej mocy (16 kW), zaklada si¢ wykonanie 5 otworéw do glebokosci
100 m.

Po odwierceniu pierwszego otworu i uzyskaniu profilu geologicznego, nalezy
skorygowaé wspolezynnik mocy cieplne;j.

Odleglosci migdzy otworami winny wynosi¢ co najmniej 8,0 m.

8.2. Przewidywana konstrukcja otworéw wiertniczych

Wiercenie do glebokosci 5,0 — 10,0 m, nalezy prowadzié metoda okretno-udarowsg
W rurach ostonowych (konduktor) ¢ 245 mm. Konduktor nalezy zabudowaé
W plaszczu cementowym zabezpieczajcym przed niekontrolowanym wyplywem
pluczki w czasie wiercenia. Do glebokosci koncowej tj. 100,0 m wiercenie nalezy
prowadzi¢ bez rur ostonowych swidrem gryzowym typu BM ¢ 152 mm na tzw. prawy
obieg z zastosowaniem pluczki bentonitowej o odpowiedniej gestosci zapewniajcej
zarowno stabilno$¢ Scian otworu, jak i izolacje horyzontow wodonosnych w czasie
wiercenia. Przy przewiercaniu stref zawodnionych nalezy zwickszy¢ gestos¢ pluczki,
aby ograniczy¢ mozliwos¢ doptywu wody podziemnej do wykonywanego otworu.

Do tak przygotowanego kazdego otworu nalezy zapuscic U-ksztaltny zgrzany

U podstawy gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE 40 mm.
Po zainstalowaniu calego uktadu wypelnia si¢ go wstepnie woda, celem dokonania
proby szczelnosci. Po wykonanej probie cisnieniowej uklad zostanie uzupehiony
30 % etanolem.

Po posadowieniu kolektoréw przestrzen pomiedzy sciang kazdego z otwordw,
a kolektorem zostanie wypetniona bentonitem.

Po zabudowaniu wymiennika i wykonaniu niezbednych zabezpieczen kolumng
techniczng (konduktor) nalezy usungé z otworu, przy Jednoczesnym wypelnieniu

przestrzeni pomiedzy $ciana otworu, a kolektorem bentonitem.
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a otworow stanowi zat. nr 6.

 likwidacji otworéw wiertniczych

braku mozliwosci zabudowania otworu wiertniczego przewiduje si¢
oprzez wypelnienie mleczkiem bentonitowym. Taki sposob
zliwi zabezpieczenie warstwy wodono$nej przed przedostaniem si¢

e z powierzchni terenu oraz odizoluje od siebie nawiercone warstwy

a wykonania wykopow oraz polaczenia poziomego z otworow

iepla zlokalizowanej w budynku

poziome PE 40 mm laczace pompe cieplng zlokalizowang

, kolektorem pionowym dolnego zrodla nalezy uktada¢ ze spadkiem okoto
kazdego otworu wiertniczego na gigbokosci 1.2 — 1.5 m.

_gruntowy nalezy podiaczy¢ do kolektora zasilajgcego i powrotnego
zaworéw kulowych DN 32. Przewody poziome laczy¢ za pomocg muf
ych. Po ulozeniu rur i polaczeniu ich z pompa ciepta zainstalowana
przeprowadzi¢ probe szezelnosci kolektora pod cisnieniem 0,25 Mpa.

cm powyzej kolektorow poziomych nalezy ulozy¢ niebiesky tasme
Po pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci mozna przystgpic
vania kolektora ziemnego. Przejicie przez $ciany budynku z kolektorami
'_wykona(: na glebokoscei 1,2 m. Po wprowadzeniu kolektoréw przejscie

masa uszczelniajaca. Po zakonczeniu prac teren dziatki zostanie wyréwnany

ny do stanu pierwotnego.

robowanie otworéw

wzgledu na zastosowang technologie ~wykonywanych —otwordéw
ch metoda obrotowa z wykorzystaniem prawego obiegu pluczki
, pobieranie probek przewiercanych gruntéw oraz okreslenie glebokosci

nia poszczegolnych warstw litologicznych jest znacznie utrudniony. Probki
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urabianych gruntdéw w trakcie wiercenia otwordw nalezy pobiera¢ z Kkoryta
odprowadzajacego ptuczke do doléw ptuczkowych badz w przypadku braku miejsca
na wykonanie ww. dolow do zbiornika na pluczkg. Prébki ze wzgledu na ich
konsystencje nalezy pobra¢ do workéw z folii PE lub HDPE z wykonanego otworu
montazowego.

Zgodnie z Instrukcja Obstugi Wiercen Hydrogeologicznych™ wydang przez AGH
Krakow 2011, nalezy pobiera¢ probki gruntu przy kazdej zmianie litologicznej, nie
rzadziej jednak niz 2,0 m postepu wiercenia, o cigzarze ca 0,5 kg. Zaktada sie pobor
probek gruntu z otworu nr 1.

Opis przewiercanych osadoéw na podstawie materialu wynoszonego przez ptuczke
z otworu, zmian parametrow pluczki i jej barwy oraz postgpu w glebieniu otworow
umozliwi jedynie ogdlny opis przewiercanych osadéw. Podczas wiercenia wszystkich
otworow montazowych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na gltebokos$¢ wystgpowania
stropu 1 spagu osadow staboprzepuszczalnych oraz doplyw wody do otworow
z przewiercanych warstw wodonosnych.

Po odwierceniu otworu reprezentatywnego nalezy dokona¢ pomiaru temperatury
na jego dnie.

Ze wzgledu na technologi¢ prac wiertniczych w takcie prowadzonych robdt
nie przewiduje si¢ wykonywania pomiarow ustabilizowanego zwierciadla wody

gruntowej w otworach oraz badan laboratoryjnych probek wody i gruntu.

11. Magazynowanie prébek geologicznych

Prébki geologiczne z projektowanych otwordw wiertniczych zalicza si¢ do
probek czasowego przechowywania. Wykonawca robdt wiertniczych zobowigzany jest
do przechowywania probek w magazynie, zapewniajac im ochrong przed szkodliwymi
wplywami. Likwidacja probek moze nastapi¢ po zaakceptowaniu dokumentacji
geologicznej powykonawcze] przez Prezydenta Gdanska. 7 przeprowadzone]

likwidacji nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot.
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12. Prace geodezyijne

Wykonane otwory nalezy nanie$¢ na plan sytuacyjno-wysokosciowy.

13. Miejsce poboru wody do celéw wiertniczych
Waoda do celéw technologicznych pobierana bedzie z wodociagu z istniejacej instalacji

Inwestora.

14. Bezpieczenstwo prac i ochrona srodowiska
Wiercenie  poszczegdlnych  otworéw  wykonywane  bedzie  systemem
mechanicznym, okretnym z prawym obiegiem pluczki wiertniczej, bez rdzeniowania.

Ze wzgledu na technologi¢ wykonywanych prac wiertniczych, po ustawieniu

- urzadzenia w miejscu lokalizacji pierwszego otworu nalezy wykonaé¢ dot pluczkowy

oraz kanal odptywowy pluczki. W przypadku braku mozliwosci wykonania dotu
pluczkowego w rejonie lokalizacji pierwszego otworu zostanie podstawiony zbiornik
do ktorego bedzie odprowadzona ptuczka. Dot pluczkowy badz zbiornik na pluczke,
nalezy usytuowa¢ w miejscu nie kolidujacym z przemieszczaniem urzgdzenia
wiertniczego na miejsce wykonywania drugiego otworu. Przy prowadzeniu prac
z wykorzystaniem urzadzenia o napedzie spalinowym potencjalnie wystepuje
zagrozenie awaryjnego wycieku paliwa (oleju napedowego) oraz oleju hydraulicznego.
Z tego wzgledu brygada prowadzaca prace winna by¢ wyposazona w niezbedne srodki
do neutralizacji zwigzkéw ropopochodnych. Projektowane roboty i prace beda
prowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia
2014 . (Dz. U. 2014 poz. 812) w sprawie szczegolowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu zakladéw gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi.

Realizowane prace geologiczne beda wykonywane, kierowane i dozorowane przez
osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje wymagane na poszczegdlnych stanowiskach
pracy. Prace zwigzane z wykonywaniem projektowanego zakresu robdt — otworow
montazowych kolektora gruntowego — nalezy wykonywaé zgodnie z nastepujacymi

zaleceniami:
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Wszystkie urzadzenia techniczne wykorzystywane w trakcie prowadzonych prac
liczych musza by¢ sprawne technicznie. Montaz i przygotowanie wiertnicy do
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja fabryczna zastosowanego urzadzenia.
g0lng uwage nalezy zwrdci¢ na stan techniczny silownikow hydraulicznych i
yompy hydraulicznej oraz ewentualne wycieki oleju hydraulicznego.

- Pracownicy wykonujacy prace winni byé wyposazeni w indywidualne $rodki
ly osobistej (kaski, okulary ochronne, obuwie ochronne, rekawice ochronne) —
azenie nalezy dostosowa¢ indywidualnie do stanowiska pracy. Pracownicy
ugujacy urzadzenie, ktorzy wchodza na maszt wiertnicy winni by¢ wyposazeni w
aski ochronne oraz szelki bezpieczenstwa z amortyzatorami, posiadajgce wymagany
ertyfikat bezpieczefistwa lub deklaracje zgodnosci z norma.

. Pracownikow wykonujacych prace nalezy przeszkolic w zakresie warunkow
owania BHP w trakcie prowadzenia robét geologicznych. W trakcie prowadzenia
a obiekcie nie wolno pali¢ tytoniu i uzywaé otwartego ognia.

4. Urzadzenie wiertnicze z silnikiem spalinowym nalezy wyposazy¢ w sprawng
nice oraz koc gasniczy.

e wzgledu na mozliwosé napotkania podziemnego uzbrojenia terenu przed
oczgciem wiercenia nalezy wykonaé wykop reczny do glebokosei 1.5 — 2.0 m
tadzie krzyzowym.

‘Miejsce wykonywania prac wiertniczych nalezy oznakowa¢ i zabezpieczy¢ w celu
raniczenia dostgpu 0sob postronnych.

7. Szczeg6lng uwage nalezy zachowaé w trakcie montazu poszczegolnych odcinkow
1ur pluczkowych oraz operowania narzedziami wiercgcymi.

‘Prowadzone roboty geologiczne nie powinny ograniczaé ruchu pojazdow w pasie
drogi sasiadujacej z posesja.

9. Roboty wiertnicze bedg wykonywane w odlegtosci min 2,0 m od istniejacych
budynkow

10. Po zakoriczeniu robét geologicznych nalezy usunaé urobek wraz z pluczka z dotow
pluczkowych. Nastepnie nalezy wypehié je zaggszczonym gruntem piaszczysto-

gliniastym.

17




I11. W przypadku wykorzystania do gromadzenia urobku wraz z ptuczka, zamiast
dolow pluczkowych zbiornika na pluczke, po zakoficzeniu prac wiertniczych
zawartos¢ zbiornika nalezy wywiezé na lokalne skladowisko odpadow.

12. Wyloty sond pionowego kolektora gruntowego nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem do czasu ukonczenia prac montazowych — ulozenia w wykopach
liniowych, podtgczenia do rozdzielacza i pompy ciepla oraz calkowitego napelnienia
instalacji medium grzewczym.

13. Po zakonczeniu prac, powierzchnia terenu zostanie uporzadkowana

i doprowadzona do stanu pierwotnego.

15. Przedsi¢gwzigcia dla zapewnienia ochrony $rodowiska

Prace wiertnicze nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy ochrong gruntow
oraz wod powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy wymagaé
bedzie wydzielenia terenu, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa
rurowo-zerdziowa oraz wykonane doly urobkowe. Prace wiertnicze nalezy prowadzic¢
ze szczegOlng uwagg na mozliwos¢ uwolnienia paliw i smaréw ze sprzetu
wiertniczego 1 Srodkéw transportu. Zespol wiertniczy bedzie posiadat $rodki do
neutralizacji ewentualnych wyciekéw oleju. Wiercenie otworu odbywaé si¢ bedzie z
uzyciem ptuczki bentonitowej. Pluczka i urobek zgromadzony zostanie w dolach
urobkowych. Urobek i ptuczka bentonitowa beda usunicte na miejscowe wysypisko.
W czasie prowadzenia prac nie stosuje si¢ srodkéw mogacych zanieczysci¢ wody
welebne i powierzchniowe. Urobek z odwiertu nie zawierajacy $rodkow chemicznych
nie stanowi odpadu szkodliwego dla srodowiska w rozumieniu Ustawy o odpadach z
dnia 14.12.2012 r. (Dz.U. z 2013, poz. 21 ze zmianami).
Przy przewiercaniu warstw wodonosnych nalezy dobraé taki cigzar wlasciwy ptuczki,
ktory spowoduje, ze nie bedzie doplywu wody do otworu. Po odwierceniu kazdego
otworu i zabudowaniu wymiennika gruntowego, przewiercone horyzonty wodono$ne
beda izolowane bentonitem.
Biorac pod uwage informacje dotyczace rodzaju , jakosci i wytrzymatosci materialdw

przewidzianych do zamontowania w otworach wiertniczych nie przewiduje sie
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zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci projektowane;
instalacji, natomiast roztwor wypetniajacy kolektor (woda+etanol) jest obojetny dla
srodowiska.

Projektowane prace nie stanowia zagrozenia dla powietrza atmosferycznego, nie beda
mialy negatywnego wplywu na srodowisko wod powierzchniowych i nie spowoduja
zmian w gorotworze.

Najblizsze ujecie wod podziemnych zlokalizowano w odleglosci ~350 m
na SSW od terenu projektowanych robdt. Jest to otwor zlokalizowany na posesji
prywatnej w Gdafisku Kokoszkach nr 260314 (nr wg CBDH). Otwér posiada
glebokos¢ 76,0 m, zostata nim ujeta I czwartorzedowa warstwa wodonosna.

W odlegtosci ca 340 m na NE od terenu projektowanych robot przeptywa rzeka
Strzyza.

Projektowana konstrukcja otworéw ogranicza do minimum ich wptyw na wody
podziemne i powierzchniowe. Dzigki izolacji rurg polietylenowa i bentonitem w
otworze, kontaminacja wody jest wykluczona, gdyz nie ma ona kontaktu z medium
roboczym pompy. Ewentualne rozszczelnienie uktadu moze spowodowaé ucieczke do
gruntu ~0,2 m’ roztworu - woda+etanol (przy catkowitym oproznieniu sondy z jednego
otworu), co wobec bardzo malej ilosci substancji oraz stosunkowo dhugiej drogi
filtracji do najblizszego ujecia wod  podziemnych i drenujacych  wod
powierzchniowych, nie wplynie na jakos$¢ tych wod. Skazenie zanim dotrze do studni
i rzeki Strzyza, bedzie podlegac intensywnej sorpcji i wielokrotnemu rozciefczaniu.
W tym ukladzie brak zagrozenia dla wod podziemnych i powierzchniowych.

Rozwigzania techniczne ukladu polaczeniowego sond kolektora pionowego
za posrednictwem studni rozdzielezych dzielacych uklad na sekcje zasilajace pompe
ciepla minimalizuje mozliwos¢ ewentualnego zanieczyszczenia wody podziemnej
badz powierzchniowej, w przypadku uszkodzenia sondy i wyplywu medium
grzewczego. Zawory odcinajgce pozwalaja na wylaczenie uszkodzonej sondy z
eksploatacji. Ze wzgledu na wymuszenie przeplywu medium grzewczego za
posrednictwem  pomp  obiegowych, wyplyw  Kkilkunastu litrdw  roztworu

zgromadzonego W naczyniu wyréwnawczym powoduje brak mozliwosci przeptywu
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medium grzewczego. Rozwiazanie takie uniemozliwia wyptyw znacznych ilosci

roztworu do srodowiska gruntowo-wodnego.

16. Szczegoélne Srodki zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem wod podziemnych
na etapie realizacji robét geologicznych i w trakcie uzytkowania kolektoréw

Celem zabezpieczenia woéd podziemnych i powierzchniowych przed
zanieczyszczeniem w trakcie realizacji robot geologicznych oraz w  trakcie
uzytkowania kolektoréw wskazane jest:

— zwigkszenie gestosci pluczki przy przewiercaniu warstw osadow piaszczystych
zawodnionych, co ograniczy mozliwosé doptywu wod podziemnych do
wykonanych otworéw

— dokonanie proby szczelnosci calego uktadu poprzez wypelnienie go wodg. Po
pomyslnie wykonanej probie ci$nieniowej uktad mozna uzupetnic¢ w ilosci 30%
etanolem. W trakcie uzupelniania ukladu etanolem teren nalezy zabezpieczy¢
przed przedostaniem si¢ substancji do gruntu,

- wykonanie szczelnej izolacji (wylozenie folig) dolow phluczkowych,
co uniemozliwi przedostanie si¢ ptuczki do gruntu,

— uszczelnienie otworu na calej dlugosci sondy w celu zapobiegania przedostaniu
si¢ zanieczyszczen powierzchniowych oraz izolacji przewierconych poziomow
wodono$nych

- zagwarantowanie  bezpieczenstwa sondy pionowej —  zapobieganie
uszkodzeniom np. poprzez punktowe obcigzenia oraz szczelne wypelnienie
zabezpieczajace przed wyciekiem nosnika ciepla z sondy do gérotworu,

- w przypadku rozszczelnienia ukladu w trakcie uzytkowania, wydobywajaca sie
ilos¢ plynu z kolektora jest znikoma w stosunku do zasobno$ci warstwy
i ulegnie cigglemu rozcienczaniu. W tym ukladzie brak zagrozenia dla wod
podziemnych i powierzchniowych,

— zastosowanie rozwigzan technicznych ukladu polaczeniowego sond kolektora
pionowego za posrednictwem studni rozdzielczych dzielacych caly uklad na

sekcje zasilajagce pompy ciepta, co minimalizuje mozliwo$¢ ewentualnego
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zyszezenia wody podziemnej badZz powierzchniowej, w przypadku
dzenia sondy i wyplywu medium grzewczego. Zainstalowanie zaworow
najgcych umozliwiajacych wylgczenie uszkodzonej sondy z eksploatacii.

- W przypadku wykrycia nieszezelnosci uzytkownik winien natychmiast usunaé
rig

projektowane roboty geologiczne winny by¢ realizowane pod dozorem
wnionego geologa,

wykonanych prac i prob cisnieniowych kolektora nalezy sporzadzi¢ stosowny
protokot odbioru robot koncowych.

ektowany spos6b zasilania wiertni w energie elektryczna

‘Wiercenie projektowanych otworow prowadzone bedzie przy uzyciu zestawu
€go przystosowanego do wiercen obrotowych z prawym obiegiem pluczki,
posiada naped z silnika spalinowego wysokopreznego. Barakowdz (camp)
y bedzie w energi¢ elektryczng z istniejacej sieci Inwestora. Podlaczenie energii
cznej dokona uprawniony elektryk. Instalacja elektryczna wykonana bedzie
wodem typu OP 4x16 mm? na odleglo$¢ max. 50 m. Granicg eksploatacji urzadzen
cznych beda zaciski licznika w skrzynce rozdzielczej wiertni. Zabezpieczenie
zwarciem  silnikow elektrycznych stanowi¢ beda bezpieczniki topikowe.
ica powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linka stalowa. Opornos¢
mu nie moze by¢ wigksza niz 5Q. Protokoly z przeprowadzonych pomiaréw
ltecznosci ochrony przeciwpozarowej instalacji urzadzen niskiego napiecia oraz
ilemienia wiezy wiertniczej powinny znajdowaé¢ si¢ w aktach wiertni.
Dla projektowanych prac wiertniczych nie przewiduje sie instalowania zasilania

owego.
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)gram realizacji prac

a sie uzyskanie akceptacji przedstawionego zakresu prac przez
enta Gdanska potowa lipca 2018 r.

czecie robot koniec lipca 2018 r.

1anie otworow do projektowanej glebokosci do konca wrzesnia

owanie dokumentacji do 6 miesigcy od zakonczenia robdt geologicznych.

ektuje si¢ wykonanie 5 otworéw do glebokosci 100,0 m kazdy, celem
czenia ciepla poprzez pompy cieplne dla projektowanego budynku,
okalizowanego na terenie dziatki nr 358/21 obreb 0035 Kokoszki.

ektowane otwory winny by¢ oddalone od istniejacych budynkow minimum

Odlegtosci migdzy otworami powinny wynosi¢ co najmniej 8,0 m.

i, Przy przewiercaniu warstw zawodnionych nalezy zwigkszy¢ gesto$é pluczki,
- co ograniczy mozliwos¢ doptywu wod podziemnych do wykonanych otwordw.
5. Uwzgledniajac ewentualng mozliwosé zanieczyszczenia mikrobiologicznego
- wody podziemnej przewiercanych warstw wodonosnych o charakterze
;‘iu_Z'_ytkowym przewiduje si¢ dezynfekcje ptuczki wiertniczej. Proponuje si¢
- przeprowadzenie dezynfekcji pluczki poprzez zastosowanie tabletek
| podchlorynu wapnia przed opuszczeniem sondy do wykonanego otworu
wiertniczego.

Sposob wypelnienia otworéw po zabudowaniu sond kolektora pionowego
winien uniemozliwi¢ bezposrednia infiltracje wod opadowych i roztopowych
wzdluz zabudowanej sondy do warstw wodonosnych.

7. Nie wyklucza sie istnienia w terenie urzadzen podziemnych dla ktorych brak
informacji branzowych. Dlatego wskazane jest poprzedzenie kazdorazowego
wiercenia wykopem o glebokosci 1,5 — 2,0 m.

8. Prace wiertnicze nalezy wykona¢ z zachowaniem przepisoéw BHP.
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9. Nie przewiduje si¢ zagrozenia dla jakosci wod podziemnych jak
i powierzchniowych, ze strony podziemnej czg$ci projektowane] instalacji,
gdyz roztwor wypelniajacy rurki stanowi mieszanina wody z etanolem, ktory
ulega rozcienczeniu z woda.

10. Omowiony sposob pozyskiwania energii cieplnej nie stwarza zagrozenia dla
srodowiska naturalnego. Wykorzystywane rury, jako hermetyczne kolektory
majg gwarancje¢ sanepidu na okres 100 lat.

11. Odpowiednie wypetnienie przestrzeni pomigdzy $ciang otworu, a kolektorem
w obregbie utworéw wodonosnych nie bedzie powodowalo negatywnego
oddzialywania na wodonosiec.

12. Po zrealizowaniu robdt objetych projektem nalezy wykona¢ inng dokumentacje
geologiczng zgodniec z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

6.12.2016 r. (Dz.U. 2016, p0z.2023)
13. Projekt podlega zgtoszeniu Prezydentowi Gdanska.
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